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                                                                 北京微视图信息技术有限公司

                                             VSTEC (BEIJING) COR.LTD.

显微图像分析系统

 ——油液分析版
铁谱显微图像分析
在机械零件相互作用的接触面间，一般采用闭式润滑系统，不论其润滑状态如何，都不可避免地存在着摩擦和磨损,高度摩擦造成机械效率降低，异常磨损则导致机械损坏。磨损所产生的磨粒随润滑油进入了润滑系统中。润滑油就象机器的“血液”，铁谱诊断技术正是通过给机器“验血”，从而诊断机械的磨损类故障、监测机器的状态。铁谱分析技术通过对磨损颗粒的分析,可以在不停机的前提下实时监测设备的磨损状况和失效状态，并对各种故障隐患进行早期预报，指导维护人员及时采取措施以保障系统正常运行。它广泛的应用于石油、化工、液压、机床、航空、舰船、铁路、电站、汽车、拖拉机、矿山等机械设备的状态监测与故障诊断。
传统铁谱技术是采用人工观察显微镜谱片视场的方法，依赖于分析人员的知识、经验的多少，随机误差大，操作枯燥费时，重复性精度低。我们研究开发的铁谱图像分析系统是一套从事油液分析处理的专业应用系统。它将传统的工业显微镜铁谱分析与计算机视觉、图像分析、模式识别和人工智能技术相结合，实现了对油液磨粒的清晰实时图像拍摄，提供便捷快速的多种图像处理和定量定性分析手段，从而给出故障预报或状态诊断与定位。为用户及时监测、诊断、维修管理、设备预警、作业控制提供了极大的方便性和灵活性。

铁谱图像分析系统可根据用户不同层次的应用需求，订制不同的产品档次及类型，满足不同领域的实际应用。
图像分析系统配置图
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系统特点及功能
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 清晰实时图像拍摄      
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▽ 系统配备CCD摄像机，可即时获得

高清晰度的显微图像

▽ 向导式软件界面，可控制显微图像的

实时观测与拍摄。

▽ 系统支持动态图像模式AVI文件，可

通过大量图像序列创建AVI动态文件或

蒙太奇，显示动态过程与输出存盘。
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 图像采集技术领先
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 可插入图像说明   
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 明暗场图像对比
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软件具有从基本到高级等多个专业功能模块，可控制系统获取高清晰的图像，实现动态图像、单幅图像、多幅序列图像等多种方式的采集工作，实现图像的数字化管理。并能从剖面图像序列重建3D图像等。使图像获取灵活、清晰、准确、立体。还可在图像中插入文字、箭头、标尺和说明性材料等描述。用户可根据自己的应用需求进行功能块的组合。

系统可加装显微镜电动平台，通过相应的软件控制，能将显微镜拍摄自动化，并根据拍摄时的参数进行图像序列的

处理，可以获得如共景深、拼
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图、自动多孔培养板扫描等功
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能。共景深成像系统是显微

镜成像的一次技术飞跃，它解

决了获取高放大倍数样品图像

时，由于显微镜景深短，而在
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图像中只有部分物体被聚焦清

晰的问题。它能把一系列部分

聚焦清晰的图像序列自动创建

成完全聚焦清晰的图像，实现

镜下标本完美重现。      
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 图像分析技术创新 
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 先进图像处理技术    [image: image11.png]


 神经网络高效建模    [image: image12.png]


 定量和定性分析
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                                                   ▽  轻松实现颗粒的图像处理、形态学测量、计算统计、识别分类、诊断分析等工作。

▽  迅速完成对磨损磨屑的几十种参数的分析测量。手动或自动测量目标的大小、分布、形态和位置，如面积、周长、体积、直径、面积比、目标个数等参数，可自定义测量参数

▽  自动对磨粒进行计数测量、统计测量，显示每个测量磨粒的各项测量数据，

▽  多种自动或手动分割物体方式，能进行复杂的灰度和色彩的图像分割。

▽  能对点、线、面等多种参数进行自动识别，对特定参数进行图像物体过滤处理

▽  进行无缝拼接处理，使在显微镜下拍摄
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样品全视野图可以轻松实现。
▽  图像混合处理，将荧光图像、明暗视场

图像等进行融合，获取有用信息。 

▽  伪彩处理，彩色与灰色图像转换

▽  平滑降噪功能和图像增强功能

▽  图像注释工具用于给图像添加各种标记

▽  对RGB三色分离，RGB三色定位匹准

▽  调节亮度、对比度及颜色

▽  具有多种专业的图像处理功能供您选择
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 图像成果技术先进
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 综合成果图形像、直观
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 分析、解释、评价一体
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                                               ▽  图谱库管理：系统包含特征磨粒图谱库，用于监测分析的参照标准。可与镜下采集的磨粒图像进行比对分析。将采集到的磨粒图像进行文字说明，并纳入系统图谱库统一管理，使系统图谱库充分壮大，为今后的识别分类与故障诊断提供可靠依据

▽  磨损性能趋势分析与故障预报：根据磨粒图像智能分析的结果，结合历史资料对设备的未来发展趋势进行预测。

▽ 分析结果报表生成：提供铁谱诊断分析报告单的自动生成、打印、存储和传输等功能。测量数据可根据用户要求以列表、柱状图、统计图等多种方式呈现。
系统应用范围
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 机械设备状态评估  
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 设备失效研究         [image: image21.png]


 油液质量控制 
▽  舰船：推进系统、传动系统、起重运输设备、可变螺旋桨液压系统            

  ▽  机车车辆：发动机、传动系统、液压操纵系统。

▽  石化：压缩机、鼓风机、螺旋挤压机、柴油机、发电机               

  ▽  发电：蒸汽轮机、燃气轮机、传动装置、资料质量控制、变压器油质 控制

▽  机床：加工中心、液压伺服机构、传动装置。               

▽  冶金：轧钢机、起重运输设备、传动装置

▽  飞机：发动机、传动系统、液压系统、雷达系统。 
▽  图库及图文资料管理

 经济效益分析   
  ▽  降低维修费用                ▽  提高设备利用率 

  ▽  减少润滑剂消耗量            ▽  延长换油周期 

  ▽  改善设备安全性              ▽  延长设备使用寿命 
 系统软硬件配置

▽ 专业数码相机或摄像头               ▽  铁谱图像分析软件

▽ 适配的工业数码接口及摄像接环       ▽  高品质铁谱显微镜
▽ 显微镜电动平台                     ▽  高品质打印机

▽ 高性能的电脑（操作系统Windows 2000； Windows XP）
  ▽ 制谱仪         

其他系统产品：

▽ 地质分析版： 岩石薄片分析、古生物介形图像分析、 古生物孢粉图像分析、干酪根图像分析、岩屑含油性分析等

▽ 油液监测版：铁谱分析、油液颗粒物分析、颗粒增长分析等

▽ 生物分析版：菌群分析、细胞分析、病理分析、微生物图像分析系统等

▽ 真伪鉴别版：印痕鉴别、文检鉴别图像分析系统等
▽ 纤维分析版：羊毛检测、碳纤维图像分析系统

  ▽ 金相图像分析软件 通用版：显微图像分析系统 
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