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                                                                 北京微视图信息技术有限公司

                                             VSTEC (BEIJING) COR.LTD.

智能化仪表系列产品  

 摄像式智能水表

国家从2003年9月1日提出，供水、电、气、热单位要抄表到户。因实施一户一表，抄表收费就显得压力很大。另外，由于生活质量提高，私密性、安全性已提到日程，老的方法入户抄表已不符合当前的需要，不用上门抄表的智能水表应运而生。

目前的智能水表分为脉冲式和直读式。脉冲式水表靠表芯转动产生脉冲，采集集中器将产生的脉冲累加起来，形成计量值。这样失电就会丢转，同时水波等的振动误发脉冲又多计数，因此脉冲式水表的误差比较高。直读式表计是将字轮上的0—9十个数字进行编码，标识于字轮边上。字轮转动用光电技术检出代码发送信号，只在抄表时才通电，平时不通电，这就比脉冲式优越，没有累积误差；缺点是在检码时，传送有误码率存在，特别是字轮进位不完整时，几个码盘进位只有一半，容易有错；就结构而言它属于干式表，是磁传动的，若在水里时间长了，磁块要退磁，有丢转的可能，这些都会使表本身不准确。这种方法和脉冲式一样要想知道读数准确与否，必须进户查对，只不过进户的次数少了一些罢了，平时只能是猜想的，希望是准确的而已。

传统卡表使用电磁阀来实现控制，因材质、水质等关系往往会生锈而锁死，使得阀门关闭不严，甚至关不上、打不开。电磁线圈持续通电直至电池耗尽。一体化结构使得维修不方便，电磁阀坏了整块表都要更换。迫切需要改进。

我公司是从事图像处理的专业化公司，鉴于智能水表的现状，特研制出摄像式智能表，在每个水表上装一个针孔摄像头，抄表时对水表计数器窗口进行拍照，照片可通过磁卡、有线、无线等方式传送到结算中心，这样才真正做到了和人眼查表一样真实可信，实现了计量的100%准确。具有自主知识产权。该方案融汇了微视图多年在图像方面积累的丰富经验，是目前国内实用性最强的自动抄表收费方案。

   一、摄像式卡表

图一是我公司自主研发的摄像卡表（SXK-1型），它由基表、摄像传感器、控制器、电动阀门和防盗外壳五部分组成。基表可以根据用户需要选配干式、湿式、旋翼、螺翼等所有国标冷、热水表。摄像传感器平时不通电，当需要抄表时瞬时通电0.5秒左右，自备发光光源，黑白天都可拍照。控制器将摄像传感器采集的图片进行户名、时间等信息标注，然后写进磁卡里，并在必要的时候关闭电动阀门，它由内置电池供电，为微功耗元件。电动阀门摈弃传统的电磁阀结构，采用机械开关结构，不需供电。这四部分相互独立，可拆可装，易于维修更换，密封于防盗外壳内。独特的防盗外壳设计将表与水管的接口也密封在壳内，只有维修工才能打开外壳，以防用户私改水管、调表等破坏行为。

SXK-1型卡表属于后付费表计，不需要抄表员上门抄表收费，由用户自己主动到交费大厅交费。月末抄表收费时，在交费之前，用户先刷卡，摄像传感器瞬
时通电拍摄计数器窗口图片，控制器将图片进行户名、拍摄时间等信息标注，并将图片写进磁卡里。由用户携带磁卡到交费服务大厅交费。收费员将图片释放到计算机里，在屏幕上约四寸大小。5位数字比上门抄表还要清楚，一目了然。图片下端标有拍照时间：年月日时分。图片上端是用户的地址门牌号或户主姓名及水表代号。收费完毕，用户回到家里再一次刷卡用水。如果用户过了收费期没有交费，控制器则关闭电动阀门，停止供水，直到交费。
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图一、SXK-1 型摄像卡表

　　功能与特性：
   
    ◇采用国内知名品牌水表作为基表，利用摄像头把基表显示的数据实时摄下来，一目了然绝无误差。从而保留了原有机械表稳定性。确保计量100%准确可靠。
    ◇采用机械式电动阀门，解决了传统电磁阀锈死、关不严等弊病。
    ◇独具特色的密封外壳，使得本产品防私改水管、调表等破坏行为；并适应严寒、酷暑、干燥、潮湿等各种恶劣等自然环境，确保可靠。
    ◇每月每表一副图片，客观准确，减少抄表员的人为主观误差。
    ◇图片的信息标注具有法律效力。产生收费纠纷时，调出图片为证。
    ◇平时不需供电，只在抄表时进行瞬间供电，因使用时间极短，其使用寿命足够长。
    ◇收费软件功能丰富，简单易用。可对图片进行自动识别、存储、查询等操作，自动生成报表。
    ◇图片表现的是抄表时的水表状态，系统掉电等情况下不影响计量准确性。
   二、摄像式远传水表
图二为我公司研发的摄像远传水表（SXY-1型），是采用国内知名品牌水表作为基表，在原有传统基表上加装本公司专利产品：摄像传感器和防盗外壳而成，可实现水表数据的准确计量及远传抄收。摄像传感器的引线就是数据线，直接挂

到485或MBUS总线上即可输出数据信号，接入总线时不分正负极。防盗外壳可防私改水管、调表等人为破坏。
远传抄表系统原理：
该抄表系统由三大部分组成：（1）SXY-1 型摄像远传水表（2）数据传输系统（3）收费大厅抄表收费管理系统。
    远传水表每户一块，一栋楼内采用一根线组网，每块水表都并到这根总线上，楼头设集中器。抄表员配有手持抄表器，抄表时，把手持机插到安装在楼头的采集箱即可。因摄像传感器需要的电流很小，几十毫安抄表，用电池供电即可。一个手持机可存2,000户水表图像，存满可以转移到随身携带的移动硬盘上，接着可以继续采集。采集回的图片输入电脑备用，由抄表收费系统进行数字识别、帐单打印、费用结算、报表打印、事件记录、信息发布、远程控制等过程。
   出楼之后，也可用有线（电话线、宽带网、总线等）、无线电转发等方式，与收费大厅、机关办公室等交换数据。复杂的组网在水司办公室能控制全市，计算机可通过各种组网形式直接读取水表的当前读数。  
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图二、SXY-1 型摄像远传水表


    系统功能和技术特点：
◇可随时对可疑用户进行多次抄表，分析其用水规律，发现疑点。
    ◇总线制设计，无需一户一线，一根总线可并联插接整单元或整幢楼的各户水表，安装简便，又节省了大量人力物力，安装成本低廉。
    ◇精巧的分体结构。本产品的电子摄像装置可与普通民用水表简单地机械连接，（不需改动其内部任何结构装置）即可形成整体的产品销售，同时电子摄像装置也可单独与水表厂基表配套，提升表厂产品的深度和市场销售的广度。
    ◇系统平时不工作，不用电，无功耗。只需在抄表时瞬间供电即可，工作电流：11mA/12V。工作时间极短，非耗能式工作，使用寿命可超过10年。
    ◇可根据需要在水表内安装电动阀或继电器等控制装置，通过手持抄表仪或后台电脑发出指令开关阀门。可采用先电话催缴，后实施控制强制收费的方式，防止恶意拖欠，保证按时收费。阀门执行器无电池，阀门不易被他人控制和破坏。
    手持抄表器简单轻便，抄表操作简明直观，抄表人员只需将手持机与采集箱或总线终端接口插接，即可工作。抄读采集过程中，各用户水量，水表图像同时在液晶显示屏显示，既形象直观，又便于核对，需要时，实时查询，延时查询，故障查询等相关功能给抄表工作提供了多种便利。
    ◇采用消费类仪表国际通行标准M-BUS或RS-485（Meter-BUS，EN1434-3）总线结构。安装调试方便。
    ◇具有国内独有的双重防护和自环自愈功能，总线任意位置开路时，系统能够正常运行，集中器仍然可以读到所有的表计，并且可判断出开路位置。
    ◇抄表速度快捷，平均抄表速度大于4表/秒，最快可达10表/秒。
    ◇表计有唯一地址码，可保证抄表数据的唯一性，方便管理与维护。
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