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                                                                 北京微视图信息技术有限公司

                                             VSTEC (BEIJING) COR.LTD.

 供水水质监测中心

检测业务建设方案建议书

城市供水是保障城市经济发展、人民生活和身体健康的重要基础设施。根据建设部《城市供水行业2010年技术进步发展规划及2020年远景目标》要求，第一类水（最高日供水量超过100万m3）到本世纪末，能做到检验106个水质项目并达到规定的水质指标值，使我国第一类水司的供水水质接近国际先进水平。为此，必须加强各大水司的中心实验室的工作，建立一个完善的现代化的供水水质实验室，是落实第一类水司水质目标的基础环节

一. 需求分析

本水质检测中心隶属于中原油田，于XXXX年X月正式成立，固定资产XXX万人民币。XXXX年通过XX技术监督局计量认证，具有对外出具公证数据的资质。并于XXXX年XX月取得环境安全管理体系认证资格证书。

本水质检测中心是从事生活用水化验的专业性监测单位，目前主要承担油田的进、出水和所有过程控制指标的化验监测任务，中心本着“分析严谨，管理规范，质量保证，技术创新，持续改进，国际接轨”的质量方针为各服务单位提供准确、可靠、公正的化验监测数据。

随着时间的推移，水质检测实验室的任务越来越繁重，检测指标越来越多，目前本水质检测中心部分设备已经老化，无法满足人们生活水平的提高和对健康程度的重视，以及管网安全运行的需要，采用先进的检测设备和高效的办公手段是发展的必须。

二. 建设方案

升级后的化验中心（监测站）的建设原则是功能既要满足一类水司水质检测的需要，又要考虑21世纪水质检测的发展要求，要科学合理、先进实用、美观大方。在仪器装备、实验环境、安全防护和建筑装修等方面，体现出高起点、高水平、突破传统化验中心的模式，为此我公司特制订了如下建设方案：
1） 主要依据
1．《中华人民共和国水法》
2．《中华人民共和国水污染防治法》
3．《中华人民共和国城市规划法》
4．《城市供水条例》
5．《取水许可制度实施办法》
6．《国务院关于加强城市供水节水和水污染防治工作的通知》（国发[2000]36号）
7．《国务院办公厅关于加强饮用水安全保障工作的通知》 （国办发[2005]45号）
8．《国务院办公厅研究饮用水安全有关问题的会议纪要》（国阅[2006]22号）
9．《国家发展改革委办公厅关于开展全国城市饮用水安全保障规划编制工作的通知》（发改办地区[2006]1030号）
10．《城市地下水开发利用保护管理规定》（建设部令第30号）

11．《城市节约用水管理规定》（建设部令第1号）
12．《生活饮用水卫生监督管理办法》（建设部令第53号）
13．《中国城市节水2010年技术进步发展规划》
14．《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）
15．《地下水质量标准》（GB/T14848-93）
16．《城市供水水质标准》（CJ/T206-2005）
17．《生活饮用水水源水质标准》（CJ 3020-93）
18．《城市供水管网漏失控制及评定标准》（CJJ92-2002） 
19．《室外给水设计规范》（GBJ 13－86） 
20．《城市给水工程规划规范》（GB 50282-98） 
21．《城市污水再生利用分类》（GB/T18919-2002） 
22．《城市污水再生利用城市杂用水水质》（GB/T18920-2002） 
23．《城市污水再生利用景观环境用水水质》（GB/T18921-2002） 
24．《城市规划编制办法》（建设部令第146号） 
25．有关饮用水质量的国家标准和建设行政主管部门的城市供水水质管理规定。
2） 主要检测项目及需要的仪器设备
2．1 实验室的设计检验能力

　   　(1)自来水水质检验项目共89项（包括Ames试验） 。

   　　(2)原水水质检验项目，按建设部要求与自来水一样须检验88项（余氯不检），但仍需补充4项：化学需氧量、凯氏氮、总磷、五日生化需氧量，故原水需检92项。

　   　(3)因制水工艺试验需要，另增11项，如藻类、总氮等。

　   　(4)水处理剂检验2项，如聚合氯化铝、石灰。

   　　以上合计，总设计检验能力为106项，见下表。　　

	
	
	
	

	　
	　
	GB/T 5750

	　
	序号
	项目
	主要设备

	感官和一般化学指标
	1
	色
	千分之一天平,50ml比色管,离心机

	
	2
	浑浊度
	2.1千分之一天平,100ml比色管
2.2百分之一天平,50ml比色管,可见分光光度计

	
	3
	臭和味
	250ml三角瓶,电炉

	
	4
	肉眼可见物
	烧杯

	
	5
	PH值
	鼓风干燥箱,精密酸度计(0.01精度)

	
	6
	总硬度
	125ml三角瓶,滴定管,冰箱

	
	7
	铁
	7.1可见分光光度计
7.2原子吸收分光光度计(配铁、锰、铜、锌、镉、铅空心阴极灯)
  压力锅,电热板,抽滤装置,空气泵,高纯乙炔

	
	8
	锰
	8.1可见分光光度计
8.2原子吸收分光光度计(配铁、锰、铜、锌、镉、铅空心阴极灯)
  压力锅,电热板,抽滤装置,空气泵,高纯乙炔

	
	9
	铜
	9.3可见分光光度计，电热恒温水浴锅
9.2可见分光光度计
9.1原子吸收分光光度计(配铁、锰、铜、锌、镉、铅空心阴极灯)
  压力锅,电热板,抽滤装置,空气泵,高纯乙炔

	
	10
	锌
	10.2可见分光光度计
10.1原子吸收分光光度计(配铁、锰、铜、锌、镉、铅空心阴极灯)
  压力锅,电热板,抽滤装置,空气泵,高纯乙炔

	
	11
	挥发酚类
	可见分光光度计

	
	12
	阴离子合成洗涤剂
	可见分光光度计

	
	13
	硫酸盐
	高温电炉(1000℃),瓷坩锅

	
	14
	氯化物
	沉淀滴定

	
	15
	溶解性总固体
	万分之一天平,鼓风干燥箱,电热恒温水浴锅

	毒理学指标
	16
	氟化物
	16.1氟离子电极,精密酸度计,电磁搅拌器
16.2可见分光光度计

	
	17
	氰化物
	电热恒温水浴锅,可见分光光度计,500ml玻璃蒸馏器

	
	18
	砷
	可见分光光度计,砷化氢发生器
砷化氢发生瓶,测砷管

	
	19
	硒
	19.1电热板,电热恒温水浴锅,荧光分光光度计或荧光光度计,
19.2电热板,震荡器,分光光度计

	
	20
	汞
	20.1冷原子测汞仪,汞蒸气发生管
20.2可见分光光度计

	
	21
	镉
	21.1原子吸收分光光度计(配铁、锰、铜、锌、镉、铅空心阴极灯)
  压力锅,电热板,抽滤装置,空气泵,高纯乙炔
21.2可见分光光度计

	
	22
	铬(+6)
	可见分光光度计

	
	23
	铅
	23.1原子吸收分光光度计(配铁、锰、铜、锌、镉、铅空心阴极灯)
  压力锅,电热板,抽滤装置,空气泵,高纯乙炔
23.2可见分光光度计

	
	24
	银
	原子吸收分光光度计(配银空心阴极灯),配石墨炉,氘灯扣背景校正器,氩气或高纯氮

	
	25
	硝酸盐(氮)
	可见分光光度计
可见分光光度计,隔还原柱

	
	26
	氯仿
	色谱仪,电子俘获检测器,高纯氮气,填充柱,恒温水浴
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	27
	四氯化碳
	色谱仪,电子俘获检测器,高纯氮气,填充柱,恒温水浴

	
	28
	苯并芘
	254nm紫外分析仪,荧光分光光度计,电热磁力搅拌器,震荡器,KD浓缩仪

	
	29
	滴滴涕
	色谱仪,电子俘获检测器,高纯氮气,填充柱

	
	30
	六六六
	色谱仪,电子俘获检测器,高纯氮气,填充柱

	细菌指标
	31
	细菌总数
	高压蒸汽灭菌器,干热灭菌箱,恒温箱,放大镜,培养基

	
	32
	总大肠菌群
	高压蒸汽灭菌器,干热灭菌箱,恒温箱,放大镜,显微镜,培养基

	
	33
	游离余氯
	50ml滴定管,50ml比色管

	放射性
	34
	总α放射性
	低本底α、β测量仪,电热恒温干燥箱,红外线干燥灯,干燥器

	
	35
	总β放射性
	低本底α、β测量仪,电热恒温干燥箱,红外线干燥灯,干燥器

	
	 
	
	

	
	
	CJ/T 206-2005 (城市供水)

	
	1
	二氧化硅
	可见分光光度计

	
	2
	锑
	原子吸收分光光度计、石墨炉装置、锑空心阴极灯
原子荧光光谱仪、锑空心阴极灯

	
	3
	钠、镁、钙
	（抑制型）离子色谱仪、电导检测器、色谱柱（阴离子、阳离子）

	
	4
	有机磷
	色谱仪,FPD检测器,高纯氮气,氢气发生器、无油空气泵、毛细管柱、

	
	5
	挥发性有机化合物
	色谱仪,ECD检测器,高纯氮气,填充柱、恒温水浴锅
色-质联用仪、高纯氮气、高纯氦气，毛细管柱、

	
	6
	酚类化合物
	高效液相色谱仪、可编程紫外检测器、C18柱、浓缩瓶

	
	7
	多环芳烃化合物
	高效液相色谱仪、荧光检测器、紫外检测器、C18柱、浓缩瓶

	
	8
	粪性链球菌
	恒温培养箱、高压蒸汽灭菌器、显微镜 

	
	9
	亚硫酸盐还原厌氧菌孢子
	恒温培养箱、高压蒸汽灭菌器、恒温水浴锅、细菌过滤器

	
	10
	致突变物的测定
	恒温培养箱、干热灭菌器、高压蒸汽灭菌器、恒温水浴锅
振荡培养箱 高速冷冻离心机
真空泵、低温冰箱


 2．2 根据以上检测项目和参数要求，我们配置设备如下表：
	
	
	水厂质检中心检验设备报价单
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	产 品 名 称
	规 格 型 号
	单位
	数量
	单价
	合计
	产 地

	
	电子天平（200g/1mg）
	JA2003
	台
	　
	4790
	　
	上海精科

	
	电子天平（2100g/10mg）
	JA21002
	台
	　
	6000
	　
	上海精科

	
	电子天平（210g/0.1mg）
	EP214C
	台
	　
	17800
	　
	美国奥豪斯

	
	低速台式离心机
	LD5-2A
	台
	　
	6400
	　
	北京医用

	
	高速台式离心机
	LGR16-W
	台
	 
	22680
	　
	北京医用

	
	可见分光光度计
	722S
	台
	　
	3600
	　
	上海精科

	
	单联可调电炉
	1000W
	台
	　
	60
	　
	北京中兴

	
	电热鼓风干燥箱
	101-1A
	台
	　
	2000
	　
	北京中兴

	
	酸度计
	PHS-3C
	台
	　
	2400
	　
	上海雷磁

	
	原子吸收分光光度计
	TAS-990AFG
	台
	
	15800
	　
	北京普析

	
	各元素空心阴极灯
	　
	台
	 
	300
	　
	北京普析

	
	空压机
	　
	台
	　
	3200
	　
	北京

	
	电热板
	ML-2-4
	台
	 
	450
	　
	北京中兴

	
	高温电炉
	SX2-4-10
	台
	 
	2200
	　
	上海博讯

	
	电热恒温水浴锅
	HH.S21-4
	台
	　
	960
	　
	北京中兴

	
	氟离子测定仪
	SX380F-1
	台
	　
	4000
	　
	上海大普

	
	磁力搅拌器
	95-2
	台
	　
	695
	　
	上海司乐

	
	荧光分光光度计
	AFS230E
	台
	　
	168800
	　
	北京海光

	
	震荡器
	TH92B
	台
	　
	6020
	　
	上海跃进

	
	气相色谱仪
	GC112A
	台
	2
	38500
	　
	上海精科

	
	　
	GC112A-ECD
	台
	1
	9500
	　
	上海精科

	
	　
	GC112A-FPD
	台
	1
	14500
	　
	上海精科

	
	高纯氮气
	　
	台
	　
	1500
	　
	北京普莱克司

	
	氢气发生器、
	SGH-300A
	台
	　
	6400
	　
	北京精华苑

	
	无油空气泵
	WJK-6
	台
	　
	3500
	　
	杭州科晓

	
	高压蒸汽灭菌器
	LDZX-40SA
	台
	　
	6600
	　
	北京

	
	隔水式恒温培养箱
	GH-500
	台
	　
	4000
	　
	北京中兴

	
	电热恒温干燥箱
	202-1
	台
	　
	1750
	　
	北京中兴

	
	低本底α、β测量仪
	BH1216
	台
	　
	148000
	　
	北京核仪

	
	红外线快速干燥器
	WS70-1
	台
	　
	480
	　
	上海

	
	离子色谱仪
	ICS-1000
	台
	　
	420000
	　
	美国戴安

	
	色-质联用仪
	MD-800
	台
	　
	1180000
	　
	Finigan

	
	高效液相色谱仪
	Acme 9000
	台
	　
	141600
	　
	韩国英麟

	
	紫外检测器
	 
	台
	　
	56180
	　
	韩国英麟

	
	荧光检测器
	 
	台
	　
	12750
	　
	韩国英麟

	
	C18柱
	150×4.6×5
	台
	　
	1800
	　
	美国

	
	菌落计数器
	J-2
	台
	　
	800
	　
	江苏金坛

	
	超净工作台
	SW-CJ-1F
	台
	　
	5980
	　
	上海博讯

	
	　
	　
	　
	总计　
	 2321995
	　
	　

	
	人民币金额合计(小写)：
	2，150，000元




    3） 信息化监测方案
    3．1 网络管理的意义
实验室是水质监测体系中进行日常水质分析工作的基础，长期以来，各供水单位发展水平不平衡，标准不统一，实验室的建设规模和发展程度很不平衡。为使监测数据具有可比性、规范性和统一性，有必要根据国家和水利行业的有关标准，建立应用技术水平相当的标准化实验室，本着经济、适用的原则，配置满足国家标准所规定的、监测项目需要的人工试验仪器及一些智能试验仪器仪表，并且充分利用现代化信息手段和网络技术，提高微机化管理和信息资源交换和共享机制。
随着我国经济不断发展，水质监测任务越来越繁重，采用先进技术，推行科
学的管理方法，已经成为各供水单位提高管理水平、强化管理力度的重要工作内容。水质监测技术的软件体系就是以采集的水质数据为基础，通过建立水质综合数据库和水质分析指标体系标准，利用数据库、地理信息系统和数据分析技术，记录各类水体、水环境监测数据，分析其变化规律，并进行水质变化趋势预测—从而建立起水资源质量评价系统。

建设内容应包括：

(1)分析各测站的水质数据，进行水质评估；建立水质数学模型，计算未监测部分的水体水质情况。

(2)建立相关的水质数学模型，预测未来水质变化趋势；预估上游水源区域经济发展对水源水质的影响；判断未来时段内水质变化趋势，并做出预报预测。

(3)建立一套水源管理模式，对沿线可能的入水口制定技术指标，严格管理。

(4)系统应提供历史数据录入接口和实现当前分析数据的采集录入；水质原始指标统计；水质数据的综合查询；统计分析结果的制表、打印；信息发布等功能。
应用计算机信息处理技术，以各分监测室为核心，以检验检测机构与检验检测对象的信息结合为基础，针对检验检测工作的各个环节，建立信息管理系统，通过数据交换，实现检验检测工作管理和日常业务处理，为水质安全提供及时有效的信息数据 (图1所示)：
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图1、网络管理的意义

    3．2 办公自动化系统

    鉴于这种情况，本公司自2000年开始，根据检测机构的实际工作情况，深入调研，精心设计，先后不断推出系列符合试验室管理需求的系列软件，比如检验业务管理、仪器设备管理、技术人员档案管理等，而随着用户类型以及数量的增加，为更好的满足不同用户完全个性化的需求，自2003年8月开始软件全面升级，除包括原来适用于产品质量检验机构的“质检之星”外，又陆续推出了适用于计量检定机构的计量业务管理系统、特种设备安全检验机构的特检业务管理系统、食品卫生行业的卫检业务管理系统以及自来水公司水质实验室业务管理系统等更加细化市场的版本，并确定以“微视图”作为统一品牌。

目前整合后的产品是一个软件系列，包括不同的应用版本和可选择模块，这使得它更具有通用性和专业性。所谓的“通用性”是指他适用于不同的检验机构，无论省级综合性检验机构、国家级产品质量监督检验中心，还是小型质检站，只要符合试验室管理体系的机构都可使用。所谓“专业性”是指根据检验机构的实际情况开发，比通用的办公软件更能解决检验机构面临的实际问题。其系统结构示意图和业务流程示意见图2、图3，各具体实验室单位可以根据规模和办公特点灵活建设。
3．3 系统特点：

· 根据国家相应标准设计，支持最新的17025及实验室资质认定管理办法等准则。

· 强大的用户自定义功能，完全实现用户个性化需求。这些自定义功能包括：用户权限、用户界面、检验报告格式、用户菜单，公式自定义等[image: image2.emf]数据
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图2、系统结构图
· 原始记录数据自定义分析处理，检验机构数据自动判定及自动校验；

· 检验报告自动生成。支持“所见即所得”的打印技术，支持各种型式的纸张。
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图3、业务流程图
· 统计查询灵活多样。除常用的固定报表外，自定义查询时地进入系统的任何数据均可被查询、统计并输出报表。

· 系统内置办公自动化系统，可以发布公告通知发送和处理邮件传递和审批公文可以利用及时交流系统进行消息传递。

· 支持远程数据传递和跨地区协作处理业务支持同一机构不同分支，不同机构间的异地协同办公室。

· 与第三方软件无缝集成，可处理任何形式检验报告。

· 单项指标统计，可对检验产品的单项指标进行统计汇总。

· 支持电子签名和电子图章、实现无纸张办公。
· 更加细分化的用户市场，多种不同版本、不同可选模块供用户选择。

另本公司根据ISO17025、GB15481以及《实验室与审查机构资质管理办法》等相关管理规定，开发出质量管理各要素管理软件，产品体系结构见图4所示：
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图4产品体系结构
三. 建设原则
按照国家实验室认可规范中有关环境条件的要求，作为实验室建设及功能区划分的依据。
　　a.根据检测项目及不同种类的仪器设备的具体要求，建立相应的实验室。
　　b.实验室应与办公室隔开，与实验室无关的物品，不得在实验室内存放；与实验无关的活动，不得在实验室内进行。
　　c.实验室内，仪器室与预处理室应分开。
　　d.在一间实验室内，会造成相互干扰的检测项目也要分隔开，等等。

实验室装备，是指为满足实验操作条件，创造优良检验环境，保障实验人员人身安全和健康，而在实验室中设置的基本装备。

    1）　实验室装备现状
　　随着科学技术的发展和我国综合国力、经济实力的增强，我国现代实验室的实验装备正在发生变化，即由原来主要以化验盆、沙石、砖头、木材、钢铁等原材料，在现场现做成水泥台、通风柜等实验装备，转变为直接采用组合式成套成型产品。
　　组合式成套成型产品采用现代新型材料和现代化生产工艺，其优势主要有：产品系列化、结构灵活、实验室布局可调整，耐酸耐碱耐热性能优良、美观耐用、高档豪华、整齐划一、先进实用、安装施工迅速等。
2）　实验室装备的主要项目
　　(1)实验台柜包括中央实验台、实验台、边台、仪器台、天平台、药品柜、毒品柜、玻璃器皿柜等。
　　(2)空调通风设施。在新的化验中心，所有的建筑面积均有空调。通风系统包括通风柜（毒气柜）、排风罩（固定式）、活动式排风罩、排气扇等。
　　(3)用水设施包括化验盆、洗涤池、化验水龙头等。
　　(4)安全设施包括消防喷水灭火系统，惰性气体灭火系统，安全柜，紧急事故淋洗器、洗眼器等。
　　(5)供气设施包括供气站、供气板、用气板及其管路系统等。
　　(6)电脑管理网络系统。等等。

  　3）　无尘无菌洁净室的建设
　　无尘无菌洁净室是细菌、生物和毒理等生物学检验所必需的基本条件。我公司建议新建两间洁净室，一间用于普通水质生物学检验，另一间专用于Ames试验。根据《药物生产管理规范实施指南》（1992年版）的规范和检验工作的需要，我们推荐选择十万级的洁净室。按此要求，我们拟采取以下工艺措施，空调冷气通过三级高效滤芯过滤，吊顶、隔墙和工作台面采用聚苯乙烯喷涂双面夹心板，门采用双面密封彩钢板，窗采用双面斜压密闭固定观察窗，直角处采用弧面角料收边，地面采用SEC环氧树脂涂料及其他材料等，真正做到不易产尘、不易积尘、易清洁的洁净室要求。
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